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01 Auftrag & Vorgehen




01 | Auswertungsauftrag P
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Dashboard: LinienUbersicht als Ausgangspunkt der Netzsicht



01 | Management-Leitfrage

Welche Netz- oder Fahrplananderung verbessert die
Erschliessung, ohne die Wirtschaftlichkeit zu verschlechtern?

Datenfrage Businessfrage Entscheidung

Wo fahren viele Menschen mit, wo
steigen sie ein/aus, und welche
Gebiete haben
Nachfragepotenzial?

Lohnt sich die Verlangerung nach
Hunzenschwil unter realistischen
Nachfrageannahmen?

Pilot, Linien-Split, Vollausbau oder
kein Ausbau?



02 Daten, Bereinigung & Dashboard




02 | Datenbasis

Was wird abgerufen

Datensatz

Wie eingebunden

Funktion im Dashboard

Haltepunkte Informati
on.xlsx

Fahrgastzahlen_berei
nigt.csv

ch.bfs.volkszaehlung-
bevoelkerungsstatisti
k_einwohner.csv

STATENT_*.xIsx

OV-Giiteklassen AG

Lokal Uber pd.read_excel()

Lokal uber pd.read_csv()

Lokal Uber pd.read _csv()

Lokal
uber pd.read_excel(sheet
name="Daten")

Online Gber AGIS
MapServer: avk _oevguetek
lassen/MapServer/212/que

ry

Haltestellen, Linien,
Reihenfolge, Koordinaten,
Haltepunktnamen

Linie, Datum, Kurs,
Fahrzeug, Zeit, Ein-
/Ausstiege, Besetzung

Rasterpunkte
mit E. KOORD, N_KOORD,
NUMMER

E_KOORD, N_KOORD, B08
VZAT

GeoJSON-Polygone
mit OBJECTID, OEVGUETE
KL und Geometrie

Linienverlauf, Kartenpunkte,
Streckenabschnitte, Liniennetz
und Stationsauswahl

Auslastung pro Kurs, Zeitraffer,
Abschnittsbelegung und
Fahrgastzahlen-Tabelle

Zeigt Wohnbevolkerung als
orange Layer, fur Gebietsanalyse

Zeigt Beschaftigte/Arbeitsplatze
als blauer Layer, wird ebenfalls
fur Gebietsanalyse und
Radiusauswertung summiert

Zeigt OV-Erschliessungsqualitat
A-F als farbige Polygonflachen
unter den Linien



02 | Nullwerte

Negativ Werte

1. Sicherstellung, dass die Anzahl Fahrgaste im ersten
Streckenabschnitt den Einsteigenden an der
Starthaltestelle entspricht.

2. Kurse mit einer negativen Auslastung von mehr als
10% uber den gesamten Kurs wurden ausgeschlossen.

3. Verbleibende negative Werte wurden durch den
Median desselben Kurses an derselben Haltestelle auf
Basis der vergangenen funf Wochen ersetzt.

« Datei: Aufbereitung_Daten.ipynb



02 | Streamlit-Dashboard

Linienkarte

» Einzelkurs oder Durchschnitt anzeigen

* Auslastung je Abschnitt

« Zusatzlayer: Bevolkerung, Beschaftigung, OV-Giiteklassen
Liniennetz

« Haltestellen und Strecken anzeigen

« Radiusanalyse um Stationen

Seite

® Linienkarte

Gebietsanalyse Linlennetz
« Gebiet auf Karte einzeichnen
« Bevolkerung und Arbeitsplatze summieren GE‘ biEtSE na I}"SE
Hunzenschwil
« Punkte in Hunzenschwil setzen -
. Radius auswerten Hunzenschwil
« Bevolkerung und Arbeitsplatze im Einzugsgebiet fur
Potenzialanalyse und Wirtschaftlichkeitsrechnung Zeitraffer
Zeitraffer

- Tagesverlauf der Auslastung Streckenabschnitte

Streckenabschnitte

« Zeitraum und Wochentage filterbar

« (J Belegung je Streckenabschnitt
Fahrgastzahlen DF

* Rohdaten anzeigen, Daten kontrollieren

Fahrgastzahlen DF
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03 Wirtschaftlichkeitsrechnung Hunzenschwil




03 | Excel-Modell: Wirkungslogik

Einzugsgebiet Nachfrage Erlose
Bewohn?r_ § Penetrationsrate J-Erlos pro Pax
Erwerbstatige

Break-even Umlauf Betrieb

Szenarioentscheid Takt + Puffer km, Zeit, CHF/km



03 | Zentrale Input-Annahmen

Parameter Wert Einheit Bemerkung / Formel

A. Einzugsgebiet Hunzenschwil (Nachfrage-Basis)

10°600

Potenzielle Nutzer:innen

5400 Bevolkerung + 5200 Erwerbstatige

Wohnbevdélkerung im neuen Einzugsgebiet 5400 Personen Quelle: Eigenes Dashboard / ARE-Daten
Erwerbstatige im neuen Einzugsgebiet 5200 Personen Quelle: Eigenes Dashboard / BFS-Pendlermatrix

Total Potenzielle Nutzer:innen (Einw.+Erwerb.) 10600 Personen ohnbevélkerung + Erwerbstétige

B. Penetrationsrate & Nachfrage

Penetrationsrate Szenario Optimistisch 10.0% Quelle: MZMV 2021 |

3.20 CHF

Durchschnittserlos pro
Fahrgast

Penetrationsrate Szenario Mittel 5.0% Quelle: MZMV 2021
Penetrationsrate Szenario Konservativ 2.0% Quelle: MZMV 2021

Tégliche Einsteiger opt. (Hunzenschwil) 1060 Pax/Tag Total Nutzer x Penetrationsrate opt.
Tagliche Einsteiger mittel (Hunzenschwil) 530 Pax/Tag Total Nutzer x Penetrationsrate mittel

T&gliche Einsteiger konserv. (Hunzenschwil) 212 Pax/Tag Total Nutzer x Penetrationsrate konserv.

Betriebstage pro Jahr 365 Tage/Jahr Basis fiir Jahresnachfrage

3.2 km

zusatzliche Strecke je Richtung

C. Erlésparameter

littlerer Ertrag nach Abzug Verbundanteil // Zwischen 1.50 und 5.00

Durchschnittserlds pro Fahrgast 3.20 CHF/Pax HE

D. Betriebskosten — Linienverlangerung

Zusatzliche Streckenldnge (eine Richtung) 3.2 km erldngerung bis Hunzenschwil // ca. 2-5 km

Anzahl Fahrten pro Tag (beide Richtungen) 112 Fahrten/Tag ’;‘!i’;f’;’;e;ﬁ:’:g;’gf g:f;‘f;;;fsﬂ;e’:g::asf;’?gs(ﬁ;gziggfe”fakf 3.90 CHF/km

Zusétzliche Fahrzeit pro Fahrt (eine Richtg.) 10 Minuten Reine Fahrizeit Verldngerung // ca. 5-12 min

Kosten pro Fahrzeugkilometer 3,90/ CHE/km g;.'e:n;:i/.ski,? Chauffeur CHF 70/h > CHF 1.4/km, Elektro-Gelenkbus Kosten pro Fah rzeugkilometer
Zusatzliche Fahrzeug-km pro Tag 716.8 km/Tag Strecke x 2 (hin+zuriick) * Fahrten

Zusétzliche Fahrzeug-km pro Jahr 261632 km/Jahr km/Tag = Betriebstage

Zusétzliche Fahrzeit pro Tag (total) 37.3 Stunden/Tag Minuten x 2 % Fahrten / 60

Betriebskosten Verlangerung pro Jahr 1°020'365 CHF/Jahr km/Jahr x Kosten/km

Ausschnitt aus der Excel-Wirtschaftlichkeitsrechnung: Inputs



03 | Schritt 3: Umlaufpriufung

Schritt 3 — Umlaufpriifung

Parameter Wert Einheit Bemerkung / Formel
A. Bestehender Umlauf

Aktuelle Umlaufzeit 52 /Min Aus inputs
Takt der Linie 15 Min Aus inputs
Bestehender Resemnvepuffer 5.|Min Aus Inputs

B. Verlangerung: neue Umlaufzeiten

Zusatzliche Umlaufzeit 20/ Min Fahrzeit = 2 Richtungen

Meue Umlaufzeit {mit VerlAngerung) 72/ Min Alt + Zusatz

Semi e 4Fzg — 5 Fzg Fzg CEILING(UZ/Takt) alt vs. neu
arlannarinn

Mehrumlauf (Differenz Fahrzeuge) 1|Fzg Positiv = Mehrurmlauf ndtig

C. Umlaufentscheid (Hauptszenario)

Mehrumlauf erforderlich? JA — 1 Zusatzfahrzeug(e) notig

D. Alternativszenario: Auslassen einer Haltestelle

Zeitersparnis durch Auslassen Haltestelle 3./Min Aus inputs
Meue Umlaufzeit (ohne Haltestelle) 69| Min Kiit Auslassen
Bendtigte Fahrzeuge (ohne Haltestelle) 5|Fzg Aus [nputs

Mehrumlauf noch notig (ohne

Haltactalla)? JA — Mehrumlauf bleibt notig

E. Kosten des Mehrumlaufs (falls erforderlich)

Jahrl. Abschreibung Zusatzfahrzeug 37500 CHF/Jahr Aus Inputs
Jahrl. Betriebskosten Zusatzfahrzeug 85'000 CHF/Jahr Aus [nputs
Totale jahrl. Mehrkosten Fahrzeug 122°500| CHFJahr Abschreibung + Betrieb

Ausschnitt aus Excel: Umlaufprifung



03 | Break-even: Einsteigende
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03 | Szenariovergleich

Parameter Cptimistisch Mittel Konservativ

A. Kostenubersicht (jahrlich)

Betriebskosten Verldangerung {CHF/ Jahr) 1020°385 1020°385 1020°385
Eu5-a1z.|rt-:':-5ten Mehrumlauf {CHF/Jahr, 177500 177500 177500
falls natig)
Totale Jahreskosten der Verlangerung 1"142'865 1"142'865 1"142'865
B. Erlose (Szenarien)
Jahreserlgse Hunzenschwil {CHF/ Jahr) 1°2387020 8190440 247818
C. Break-Even Rechnung
Deckungsbeitrag (Erldse — Kosten) 895'215 (523'825) (895'249)
Durchschnittserlos pro Fahrgast 3.20 3.20 3.20
Break-Ewven Einsteiger/Tag

978.5 978.5 978.5
{Hunzenschwil)
Break-Ewven Einsteiger/Jahr 457145 457145 457145

(Hunzenschwil}

D. Vergleich: Prognose vs. Break-Even

Prognostizierte Einsteigen'Tag 170680.0 530.0 212.0
Bresk-Even Einsteigen/Tag a78.5 a78.5 a78.5



03 | Risiko: Kannibalisierung und Reisezeit
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04 Empfehlung & nachste Schritte




04 | Empfehlung an BBA

1. Kein sofortiger
Vollausbau

Unter Mittel- und konservativem Szenario
ist der Case klar negativ. Vollausbau nur
bei gesicherter Nachfrage.

2. Pilot / Linien-Split priufen

Mogliche Variante (Linien-Spilit):
Kuttigen—Aarau Bhf &

Aarau Bhf-Hunzenschwil

mit eigenstandiger Prufung.

3. Dashboard
operationalisieren

Nachfrage, Potenziale und
Kostenannahmen regelmassig
aktualisieren; Szenarien im Excel
nachfuhren.



04 | Grenzen & Qualitatssicherung

Datenqualitat Unsicherheit

NaN-Werte sind nicht pauschale Fehler.
Interpretation muss im Code und
Dashboard transparent bleiben.

LINIEN

Penetrationsrate, Durchschnittserlos und
Nachfrageverlagerung dominieren das
Ergebnis.

STATIONEN SEGMENTE

7 213 138
Aktivim Netz Sichtbare Haltepunkte Linienabschnitte
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Dashboard als Prif- und Monitoringtool

Betrieb

Umlaufpuffer ist klein.
Fahrzeitabweichungen konnen die
Machbarkeit verandern.

RADIUS

Auswertung um Stationen

-I+°

© CARTO, © OpenStreetMap contributors



Unsere Schlussfolgerung

1 2 3

Das Dashboard macht die Der Hunzenschwil-Case ist nur Empfohlen wird ein
raumlichen Potenziale und bei hoher Nachfrage validierbarer Pilot statt ein
Linienmuster sichtbar. wirtschaftlich positiv. sofortiger Vollausbau.

Entscheidungsvorschlag: Pilot- oder Linien-Split-Variante vorbereiten und mit

Dashboard/Excel monatlich validieren.



Fragen & Diskussion




	Folie 1
	Folie 2
	Folie 3
	Folie 4
	Folie 5
	Folie 6
	Folie 7
	Folie 9
	Folie 10
	Folie 11
	Folie 12
	Folie 13
	Folie 14
	Folie 15
	Folie 16
	Folie 17
	Folie 18
	Folie 19
	Folie 20
	Folie 21
	Folie 22
	Folie 23

